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Abstract of DE1 0009707 

Two switches (12,14) are operated in common by 
control devices, e.g. an emergency push button. 
These in turn control timer devices (24a,24b) the 
time being set according to which switch contact 
is closed. The timers initiate controllers (28a,28b) 
which trip power supply switches (30a,30b). All 
are housed in a common cabinet (36) with the 
switches arranged in one plane 
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(g) Sicherheitsschaltvorrichtung mit einem ersten und einem zweiten Eingangsschalter 

@ Die vorliegende Erfindung botrifft eine Sicherheits- 
schaltvorrichtung (10) mit einem ersten (12) und einem 

zweiten (14) Eingangsschalter, deren jeweilige Schattstei* 

lungen redundant zueinander eine eingangsseitige Stell- 

groBe (At) definieren. Die Sicherheitsschaltvorrichtung 

(10) weist ferner zu mind est einen Ausgangsschaltkontakt 

(30a, 30b) auf, der in einem Ausgangskreis angeordnet 

ist. Das weiteren ist eine Auswerte- und Steuereinheit (26) 

vorhanden, die in Abhangigkeit von der definierten Steil- 

groBe (At) den zumindest einen Ausgangsschattkontakt 

(30a, 30b) ansteuert. Dabei sind Schaltkontakte des ersten 

(12) und des zweiten (14) Eingangsschalters hinsichtlich 

ihrer Schaltstellung uber ein gemeinsames Steltglied (16) 

miteinander verkoppelt. Die Erfindung ist dadurch ge- 

kennzeichnet, dafS die Schaltkontakte des ersten (12) und 
■ zweiten (14) Eingangsschalters raumlich in einer Ebene 
, angeordnet sind (Fig. 1). 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betriffiL eine Sicherheitsschalt- 
vorrichtung mil einem ersten und einem zweiten Ringangs- 
schalter, deren jewcilige Schaltstellungen redundant zuein- 
ander eine eingangsseiiige StellgroBe definieren, mit zumin- 
dest einem Ausgangsschaltkonlakt, der in dnem Ausgangs- 
kreis der Sicherheitsschaltvorrichtung angeoidnet ist, und 
mit einer Auswerte- und Steuereinheil, die in AbhMngigkeit 
von der definierten StellgroBe den zumindest einen Aus- 
gangsschaltlcoDtakt ansteuert, wobei Schaltkontakte des er- 
sten und des zweiten Eingangsschalters hinsichtlich ihrer 
Schaltstellung uber ein gemeinsames Stellglied miteinander 
verkoppelt sind, 

Eine derartige Sicheriieitsschaltvorrichtung wird von der 
Anmelderin der vorliegenden Erfindung unter der Typenbe- 
zeichnung PNOZ XV2 vertrieben. 

Zu don Sichciiicitsschaltvonichtungcn im Sinnc der vor- 
liegenden Erfindung gehoren sowohl eigenst&idige Sicher- 
heitsschaltgerate als auch komplexe Sicherheitssteu«iin- 
gen, beispielsweise auf der Basis einer sicheien PSS-Steue- 
rung. Derartige Vforrichtungen werden vor allem im indu- 
striellen Bereich verwendet, um Schaltvorgange auf sichere 
Art und Weise durchzufuhren. "Siclier- bedeutet dabei in 
diesein Zusaiiiinenhang, daB die Vorrichtung zumindest die 
Kategorie 3 der europaischen Norm EN 954-1 erfullt. Bei- 
spielsweise werden derartige Vorrichtungen verwendet, um 
in Reaktion auf die BetHtigung eines Not-Aus-T^sters oder 
das Offhen einer SchutzUir eine Maschinenanlage, von der 
eine Gefahr ausgeht, stillzusetzen oder anderweitig in einen 
gefahrlosen Zustand zu tiberfiihren. Da ein Versagen der 
Vorrichtung in einer solchen Situation eine unmittelbare Ge- 
fahrdung fur Meiischen oder auch materielle Werte zur 
Folge hat, werden hinsichtlich der Fehlersicherheit von Si- 
cherheitsschaltvorrichtungen sehr hohe Anforderungen ge- 
stellt. Dies fuhrt zu einem hohen Aufwand verbunden mit 
hohen Kosten bei der Entwicklung und Fertigung von Si- 
cherheilsschalt vorrichtungen . 

Bei der bekannten Sicherheitsschaltvoirichtung ist die 
eingangsseitigc StellgroBe eine Zeitkonstante, die eine Ver- 
zogerungszeit beim Abschaltcn bestimmt. Eine derartige 
Verzogerungszeit wird beispielsweise bendtigt, um beim 
Abschalten einer Maschinenanlage bewegliche Antriebe 
kontrolliert in eine sichere Ruheposition verfahren zu kon- 
nen. Die Zeitkonstante wird bei der bekannten Sicherheits- 
schaltvorrichtung mit Hilfe von zwei zueinander redundan- 
ten Drehschaltem eingestellt, die unter- bzw. hintereinander 
auf einer gemeinsamen Welle angeordnet sind. Dieser Auf- 
bau ist weiter unten anhand Fig. 2 naher erlautert. 

Geneiell kann die einzustellende StellgroBe jedoch jeder 
fiir eine Sicherheitsschaltvorrichtung relevante Eingangspa- 
rameter sein. 

Die bekannte Sicherheitsschaltvorrichtung erfiillt die si- 
cherheitstechnischen Anfordemngen der Norm EN 954-1 
insbesondere deshalb, weil die beiden Eingangsschalter ge- 
trennt voneinander jeweils die gewUnschte Zeitkonstante 
definieren. Aufgrund der sich ergebenden Redundanz kann 
ein Fehler bei einem der Schalter von der Auswerte- und 
Steuereinheit zuverlassig erkannt werden. Nachteilig isl je- 
doch, daB die Fertigung der bekannten Sicherheitsschaltvor- 
richtung einen hohen mechanischen Aufwand erfordert, was 
mit entsprechend hohen Kosten verbunden ist. Dariiber hin- 
aus benetigtder Aufbau der bekannten Sicherheitsschaltvor- 
richtung vergleichsweise viel Platz, was eine Miniaturisie- 
rung gattungsgcmaBcr Vorrichtungen vcrhindcrt oder zu- 
mindest erschwert. 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Sicherheitsschaltvorrichtung der eingangs genannten 



Art anzugeben, die bei gleichbleibend hohen Sich^heitsan- 
forderungen einfacher und raumsparender aufgebaut ist. 

Diese Aufgabe wird bei der eingangs genannten Sicher- 
heitsschaltvonrichtung dadurch gelosU daB die Schaltkon- 
5 takte des ersten und zweiten Eingangsschalters raundich in 
einer Ebene angeordnet sind. 

Im Unterschied dazu befinden sich die Schaltkontakte der 
beiden Eingangsschalter bei der bekannten Sicherheits- 
schaltvorrichtung in zwei parallel zueinander versetzten 
10 Ebenen. Dies hat zur Folge, daB die beiden Engangsschalter 
in zwei getrennten Arbeitsschritten in dem GehSuse der Si- 
chertieitsschaltvorrichtung montiert werden mUssen. Demr 
gegeniiber konnen die beiden Eingangsschalter bei der erfin- 
dungsgemaBen Sicherheitsschaltvorrichtung in einem einzi- 
15 gen Arbeitsschritt montiert werden. Hierdurch vereinfacht 
sich die Montage, und die erfindungsgemafie Sicherheits- 
schaltvorrichtung kann kostengtinstiger produziert werden. 

Dariiber hinaus kann, vnc nachfolgcnd anhand bcvorzug- 
ter Ausgestaltungen der Erfindung gezeigt wird, der erfor- 
20 derliche Bauraum fur die beiden Eingangsschalter betracht- 
lich verkleinert werden, so daB die erfindungsgemaBe Si- 
cherheitsschaltvorrichtung insgesamt kleinbauender reali- 
siert werden kann. Bei alledem ist es jedoch trotzdem mog- 
lich, voneinander getrennte und damit zueinander redun- 
25 danle Eingangsschalter zu verwenden. Die geforderte Feh- 
lersicherheit bleibt somit vollstandig erhalten. 

Die genannte Aufgabe ist daher vollstandig geldst. 
In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung bein- 
haltet das Stellglied ein gemeinsames Tragerelement, auf 
30 dem die Schaltkontakte des ersten und zweiten Eingangs- 
schalters raumlich versetzt zueinander angeoidnet sind. 

Diese MaBnahme besitzt den \brteil, daB die Schaltkon- 
takte der beiden Eingangsschalter auf konstruktiv sehr ein- 
fache und damit kostengUnstige Art und Weise gekoppelt 
35 sind. Auf Kupplungen, Getriebe oder andere MaBnahmen 
zur Ubertragung einer Schaltbewegung von dem ersten Ein- 
gangsschalter auf den zweiten kann daher verzichtet wer- 
den, ohne daB die Gefahr von unterschiedlichen Bediener- 
einstellung besteht. 
40 In einer weiteren Ausgestaltung der zuvor genannten 
MaBnahme ist das gemeinsame Tragerelement rotatorisch 
v^rstellbar. 

Altemativ hierzu ist es auch denkbar, das gemeinsame 
Tj^gCTelement translatorisch v««teUbar zu gestalten. Die 
45 bevorzugte Ausgestaltung besitzt demgegenuber vor allem 
dann einen Vorteil, wenn die beiden Eingangsschalter Mehr- 
stellungsschalter sind, da die vorhandenen Schaltkontakte 
so raumsparender zueinander und damit kleinbauender an- 
geordnet werden konnen. 
50 In einer weiteren Ausgestaltung der zuvor genannten 
MaBnahmen ist das gemeinsame rMgerelement einelVager- 
scheibe, auf der die Schaltkontakte des ersten und zweiten 
Eingangsschalters radial versetzt zueinander angeordnet 
sind. 

55 Aufgrund dieser MaBnahme konnen die beiden voneinan- 
der getrennten Eingangsschalter besonders kleinbauend und 
raumsparend in einem gemeinsamen mechanischen Aufbau 
integriert werden. Zudem vereinfacht sich hierdurch auch 
die Montage der Eingangsschalter in dem (lehause der erfin- 
60 dungsgemaBen Sicheriieitsschaltvorrichtung. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind der 
erste und zweite Eingangsschalter sowie das gemeinsame 
Stellglied von einem gemeinsamen Schaltergehause um- 
haust. 

65 Diese MaBnahme besitzt den Vorteil, daB die voneinander 
getrennten Eingangsschalter ein gemeinsames, in sich red- 
undantes Bauelement bilden, das auf sehr einfache und da- 
mit kostengUnstige Weise in der erfindungsgemaBen Sichor- 
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heitsschaltvorrichtung montiert werden kann. Darilber hin- 
aus wird die Fchlcrsichcrheit noch weiter gesteigert, da die 
Gefahr einer Besch^digung der redundanten Schalteranord- 
nung hei der Montage oder bei einem spSteren Hingriff in 
die Sicherheitsschaltvorrichtung reduziert ist. Zudenn ist die 5 
sicherheitsrelevante Schalteranordnung auf diese Weise be- 
sonders gut gegeniiber MuBeren Umwelteinfiiissen, uie bei- 
spielsweise Verschmutzung, geschUtzt. Auch dies tragt zur 
Erhdhung der Fehlersicherheit bei. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die 10 
Schaltkontakte des ersten und zweiten Eingangsschalters 
Schleifkontakte, die mit Hilfe des vStellgiiedes iiber festste- 
hende Kontaktflachen bewegbar sind 

Diese MaBnahme ermoglicbt einen besonders einfachen 
mechanischen Aufbau, insbesondere wenn die Schaltkon- 15 
takte auf einem gemeinsamen IVagerelement als Stellglied 
angeordnet sind. 

In cincr wcitcicn Ausgestaltung der zuvor gcnanntcn 
MaSnahme sind die KontaktflSchen auf eine Platine aufge- 
brachte Leiterbahnstrukturen. 20 

Mit dieser MaBnabme sind die beiden Eingangsschalter 
auf fehlersichere Art und Weise auch in sehr groBen Stiick- 
zahlen zu produzieren, was die Kosten fiir die beiden Ein- 
gangsschalter minimiert Gleichzeitig ist es dabei moglich, 
durch ein geeigneles Design der LeiterbahnsU-ukluren 25 
Schaltbahnen bereitzustellen, die eine interne Schaltungslo 
gik beinhalten. Infolgedessen konnen auch komplizierte 
Schaltungsschemata auf einfache und reproduzierbare Art 
und Weise realisiert werden. Zudem wird durch die ge- 
nannte MaBnahme die Fehlersicherheit nochmals gesteigert, 30 
da Leiterbahnstrukturen im Betrieb der V^rrichtung keinem 
Oder allenfalls einem auSerst geringen \ferschleiB unterlie- 
gen, so daB ein nachtraglich erst im Betrieb der Vorrichtung 
aufU'etender Fehler weitgehend ausgeschlossen ist. Ebenso 
ist die Gefahr nachtraglich auftretender Quer- oder Kurz- 35 
schlUsse reduziert 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind der 
erste und zweite Eingangsschalter jeweils Mehrstellungs- 
schalter. 

Diese MaBnahme ist besonders einfach in Kombination 40 
mit den zuvor genannten Ausgestaltungen der Erfindung zu 
realisieren. Sie besitzt den Vorteil, daB die erfindungsge- 
maBe Sicherheitsschaltvorrichtung vielfache Einstellmog- 
lichkeiten erhait, wodurch ihr Einsatzspektrum und ihre Ad- 
aptierbarkeit verbessert werden. Infolge dessen lassen sich 45 
groBere StUckzahlen produzieren, die eine Kostenreduktion 
zur Folge haben. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weisen der 
erste und zweite Eingangsschalter eingangsseitige und aus- 
gangsseitige AnschluBkontakte auf, die jeweils in einer Ma- SO 
trixstruktur zueinander angeordnet sind. 

Diese MaBnahme besitzt den Vorteil, daB die Anzahl der 
benotigten AnschluBkontakte fiir die beiden Eingangsschal- 
ter reduziert werden kann, was ebenfalls eine Verkleinerung 
des erforderlichen Bauraums ermoglicbt. DarUber hinaus 55 
vereinfacht sich auch hierdurch die Montage. 

In einer weiteren Ausgestaltung der zuvor genannten 
MaBnahme sind die eingangsseitigen AnschluBkontakte des 
ersten und des zweiten Eingangsschalters miteinander ver- 
bunden. 60 

Durch diese MaBnahme wird die Anzahl der erforderli- 
chen Anschltisse filr die beiden Eingangsschalter nochmals 
reduziert. So ist es aufgrund dieser MaBnahme beispiels- 
weise mOglich, 16 zueinander redundante Schaltsteliungen, 
d. h. insgcsamt 32 Schaltstcllungcn, mit nur insgcsamt 12 65 
AnschluBkontakten bereitzustellen. Infolgedessen kann der 
Bauraum der erfindungsgemafien Anordnung nochmals re- 
duziert und die Montage vereinfacht werden. 
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die 
Auswcrte- und Steuereinheit zweikanalig ausgebildet, wo- 
bei ein erster Kanal mit dem ersten Eingangsschalter und ein 
zweiter Xanal mit dem zweiten Ringang.s.schalter verbunden 
ist. 

Diese MaBnahme besitzt den Vorteil, daB das Sicherheits- 
schaltvorrichtung dimcbg^gig redundant ausgelegt ist, wo- 
durch eine besonders hohe Fehlersicherheit eneichbar ist 

Es versieht sich, dafi die vorsiehend genannten und die 
nacbstehend noch zu eiiSutemden Merkmale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombination, sondem auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar 
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlSuten. Es zeigen: 

Fig* 1 den Schaltungsaufbau cincr crfindungsgcm&Bcn Si- 
cherheitsschaltvorrichtung in Form eines Sicherfaeitsschalt- 
gerates; 

Fig* 2 ein Sicherheitsschaltgerat, wie es von der Anmel- 
derin der vorliegenden Erfindung vertrieben wird, im Quer- 

schnitt; 

Fig, 3 das erfindungsgemaBe Sicherheitsschaltgerat aus 
Fig. 1 iiii QuerschniU; 

Fig. 4 eine Eingangsschaltereinheit des Sicherheitsschalt- 
gerats aus Fig, 3 entlang der Linie IV-IV; 

Fig. 5 die Eingangsschaltereinheit des Sicherheitsschalt- 
gersJis aus Fig. 3 entlang der Linie V- V; und 

Fig. 6 eine bevorzugte Matrixstruktur, in der eingangssei- 
tige und ausgangsseitige Schaltkontakte von zwei zueinan- 
der redundanten Eingangsschaltem angeordnet sind 

In Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe Sicherheitsschaltvor- 
richtung in Fonn eines Sicherheitsschaltgerats in ihrer Ge- 
samtheit mit der BezugszilTer 10 bezeichnet. 

Das Sicherheitsschaltgerat 10 besitzt zwei zueinander 
redundante Eingangsschalter 12 und 14, die hinsichtlich ih- 
rer Schaltstellung iiber ein hier nur schematisch daigestell- 
tes, gemeinsames Stellglied 16 miteinander verkoppelt sind. 
Die Eingangsschalter 12, 14 sind in identischer Weise in je- 
weils einen Spannungsteiler eingebunden, der aus jeweils 
einem Widerstand 18a, 18b sowie jeweils einer Wder- 
standsgruppe 20a, 20b besteht. Die Widerstandsgruppen 
20a, 20b beinhalten im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel 
drei zueinander parallel angeordnete Widerstande mit unter- 
schiedlichen Widerstandswerten. "Ober den beiden Span- 
nungsteilem liegt eine Betriebsspannung, die im vorliegen- 
den Ausfiihrungsbeispiel 24V beu^gt. Die beiden Span- 
nungsteiler erzeugen in Abhangigkeit von der jeweiligen 
SchaltsteUung der Eingangsschalter 12, 14 ein Ausgangssi- 
gnal, das iiber jeweils einen weiteren Widerstand 22a, 22b 
einem Zeitglied 24a, 24b zugefuhrt ist. Die Zeitglieder 24a, 
24b definieren redundant zueinander und in Abhangigkeit 
von der jeweils erhaltenen Spannung eine Zeitkonstante, die 
einer Auswerte- und Steuereinheit 26 zugefuhrt ist. Die er- 
haliene Spannung hangt dabei von der jeweiligen Schaltstel- 
lung der beiden Eingangsschalter 12, 14 ab. 

Die Auswerte- und Steuereinheit 26 ist in dem vorliegen- 
den Ausfiihrungsbeispiel zweikanalig ausgebildet und weist 
in jedem Kanal einen MikrocontroUer 28a, 28b auf. Die Mi- 
krocontroller 28a, 28b werten dariiber hinaus hier nicht dar- 
gesteUte, weitere Eingangssignale aus, die beispielsweise 
von einem Not-Aus-Tfeister oder einer Schutztiir generiert 
werden. In Abhangigkeit von diesen Eingangssignalen so- 
wie den redundant zueinander dcfinicrtcn Zcitkonstantcn 
steuem die MikrocontroUer 28a, 28b jeweils Ausgangs- 
schaltkontakte 30a, 30b an. Die Ausgangsschaltkontakte 
30a, 30b sind seriell zueinander in einem Stromversor- 
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gungspfad einer Maschinenanlage 32 angeordnet. 

Das gesamte SicherheitsschaltgerSt 10 ist in einem Ge- 
hause 34 unteigebracht, das in an sich bekannter Weise An- 
schluBklemmen 36 zum AnschlieBen der Stromversorgung 
sowie der Maschinenanlage 32 aufweist. 

Bel der nachfolgenden Beschreibung der weiteren Figu- 
ren bezeichnen gLeiche Bezugsziffem dieselben Bl^ente 
wieinFig. I. 

In Fig. 2 ist ein gattungsgem^es SicherheitsschaltgerdU 
wie es von der Anmelderin der vorliegenden Biindung ver- 
trieben wild, in seiner Gesamtheit niit der Bezugsziffer 40 
bezeichnel. 

Das GehSuse 34 des SicherheitsschaltgerSts 40 laBt in der 
vorliegenden Querschnittsdarstellung dne Frontseite 42 so- 
wie zwei Seitenwande 44, 46 erkennen. Im Inneren des Ge- 
hauses 34 sind entlang der beiden Seitenwande 44, 46 Je- 
wells Bauelementetr^ger in Form von sogenannten Hatinen 
48, 50 angeordnet Bcispiclhaft sind auf der Platinc 48 cin- 
zelne Bauelemente mit den Bezugsziffem 52 und 54 be- 
zeichnet. Ebenfalls beispielhaft ist auf der Platine 50 das 
vergleichsweise groBe Gehause eines Relais 56 dargestellt, 
das die Ausgangsschaltkonlakte 30a, 30b beinhallet, 

Mit den BezugszifiFem 58 und 60 sind zwei weitere Pla- 
tinen bezeichnet, die parallel zu der Frontseite 42 und paral- 
lel zueinander zwischen den Platinen 48 und 50 befestigt 
sind. Neben weiteren Bauelementen 52, 54 befinden sich auf 
diesen beiden Platinen die Eingangsschalter 12 und 14. Da- 
bei handelt es sich hier um Drehschalter, die unter- bzw. hin- 
teieinander auf einer gemeinsamen Welle 62 befestigt sind. 
Die Welle 62 tritt an der Frontseite 42 des Gehtuses 34 nach 
auBen und ist dort mit einem Drehknopf 64 vorbunden. Die 
Welle 62 bildet somit ein gemeinsames Siellglied fiir die 
beiden Eingangsschalter 12 und 14. Dabei sind die Schalt- 
kontakte der beiden Eingangsschalter 12 und 14, wie anhand 
der DarsteUung in Fig. 2 zu erkennen ist, in unterschiedli- 
chen, parallel zueinander versetzten Ebenen 66, 68 angeord- 
net. 

Wie in Fig. 3 zu erkennen ist, unterscheidet sich das erfin- 
dungsgemaBe Sicherheitsschaltgerat 10 von dem bekannten 
SicherheitsschaltgwSt 40 unter anderem dadurch, daB auf 
die beiden parallel zur Frontseite 42 angeordneten Platinen 
58, 60 verzichtet werden kann. Statt dessen befinden sich die 
beiden Eingangsschalter 12 und 14 bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel in einer gemeinsamen Eingangsschalterein- 
heit 70, deren Aufbau nachfolgend anhand der Fig. 4 und 5 
naher erlautert wird. Die Eingangsschaltereinheit 70 ist iiber 
Kontaktstifie 72 mit der Platine 48 verbunden. Diese Anord- 
nung gibt jedoch nur ein m&gliches AusfUhrungsbeispiel wi- 
der. 

In altemativen Ausfuhrungsbeispielen kann die Ein- 
gangsschaltereinheit 70 auch iiber eine parallel zur Front- 
seite 42 angeordnete Pladne 58 kontakdert sein. Im Unter- 
schied zu dem bekannten Sicherheitsschaltgerat 40 ist eine 
derartige Platine 58 sowie eine parallel dazu angeordnete 
zweite Platine 60 hier jedoch nicht unbedingt erforderlich. 

GemSB den Fig, 4 und 5 weist die Eingangsschalterein- 
heit 70 ein Schaltergehause 74 auf, in dem die mechanischen 
Betadgungsteile untergebracht sind. Das Schaltergehause 
74 ist auf einer Pladne 76 angeordnet. Die Platine 76 weist 
auf ihrer dem Schalteigehause 74 zugewandten Seite meh- 
rere entlang von Kreisbahnen verlaufende Leiterbahnen 78, 
80, 82, 84 auf Jede der Leiterbahnen 78 bis 84 ist mit je- 
weils einem Kontaktstift 72 verbunden, wobei die Verbin- 
dungen fUr die Leiterbahnen 82 und 84 in dem vorliegenden 
AusfUhrungsbeispiel auf der Ruckscitc der Platinc 76 ausgc- 
f uhrt sind, was durch die gepunktete Linie dargestellt ist 

In dem Schalt^gehause 74 der Eingangsschaltereinheit 
70 ist eine kreisformige TrSgerscheibe 86 angeordnet, die in 
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Richtung des Pfeils 88 drehbar ist. Die Betatigung der TO- 
gerscheibe 86 erfolgt wahlwcise durch einen von zwei Tar 
stem 90, 92, die jeweils tangential und parallel zueinander 
entlang zweier Seitenwande des Schalteigehauses 74 ange- 
5 ordnet sind. Auf der der Platine 76 abgewandten Seite weist 
die TYagerscheibe 86 eine stemformige Struktur 94 auf, in 
die Nocken 96, 98 der beiden Taster 90, 92 eingreifen kon- 
nen. An ihrem in Fig. 4 unten liegenden Ende sind die Ikster 
90, 92 mitFedem 100, 102 gegen die RUckwand des Scbal- 
10 tergehauses 74 abgestUtzt Die Bet&tigung eines der beiden 
Taster 90, 92 hat somit zur Folge, daB die IVagerscheibe 86 
um jeweils einen Zahn der stemformigen Struktur 94 in 
Richtung des Pfeils 88 gedreht wird. 

Der mechanische Aufbau derartiger Schaltor ist an sich 
15 bekannL Beispielsweise wird ein mechanisch vergleichbarer 
Schalter unter der Bezeichnung **Zweitast-Kodierschalter" 
von der Firma Fritz Hartmann GerStebau GmbH & Co. KG 
in 91083 Baicrsdorf, Dcutschland, vcrtricbcn. 

Im Unterschied zu diesen bekannten Zweitast-Kodier- 
20 schaltem befinden sich in dem vorliegenden AusfUhrungs- 
beispiel auf der der Platine 76 zugewandten Seite der Tr§- 
gerscheibe 86 jedoch zwei voneinander getrennte Schleif- 
kontaktpaare 104 und 106, die radial versetzt zueinander an- 
geordnet sind. Das Schleifkontaktpaar 104 wirkt dabei mit 
25 den Leiterbahnen 78 und 80 zusaimnen, wahrend das 
Schleifkontaktpaar 106 mit den Leiterbahnen 82 und 84 zu- 
sammenwirkt Befindet sich das Schleifkontaktpaar 104 in 
einem Winkelbereich obeihalb der Diagonalen 108 gemSB 
Fig* 5, stellt es eine leitfahige Verbindung zwischen den an- 
30 sonsten galvanisch getrennten Leiterbahnen 78 und 80 her. 
In diesem Fall ist der Eingangsschalter 12 zwischen den 
Kontaktstiften 72 und 73 geschlossen. 

Befindet sich das Schleifkontaktpaar 104 demgegeniiber 
in einer Winkelposition, die unterhalb der Diagonalen 108 
35 gemaB Fig. 5 liegt, besleht keine leitfahige Verbindung zwi- 
schen den Leiterbahnen 78 und 80. so daB der Schalter zwi- 
schen den Kontaktstiften 72 und 73 geoffnet ist. 

Gleiches gilt in identischer Weise fur das Schleifkontakt- 
paar 106, das mit den Leiterbahnen 82 und 84 zusammen- 
40 wirkt Die Leiterbahnen 78 bis 84 sind dabei auf der Platine 
76 derart zueinander angeordnet, daB die hierdurch realisier- 
ten Eingangsschalter 12 und 14 jeweils zeitgleich und red- 
undant zueinander schalten. 

Wie leicht nachzuvollziehen isL, ergibt sich die SchalUo- 
gik der Eingangsschaltereinheit 70 vor allem aus der Anord- 
nung der Leiterbahnen 78 bis 84 auf der Platine 76. Das vor- 
liegende Ausfuhrungsbeispiel ist dabei zur Erlauterung der 
Erfindung bewuBt dnfach gewShlt. Es versteht sich jedoch, 
daB durch eine geeignete Wahl der Leiterbahnenstruktur 
auch redundante Mehrstellungsschalter realisierbar sind. 

Die Eingangsschaltereinheit 70 ist ein besonders bevor- 
zugtes AusfUhrungsbeispiel fUr ein erfindungsgemafies Si- 
chedieitsschaltgerat 10. Wie anhand Fig. 3 zu orkennen ist, 
liegen die Schleifkontaktpaare 104, 106 sowie die Leiter- 
bahnstrukturen 78 bis 84, d. h. samtiiche Schaltkoniakte der 
beiden Eingangsschalter 12 und 14, dabei innerhalb einer 
gemeinsamen Ebene 110. Die Verwendung eines Zweitast- 
Schalters der gezeigten Art ist dabei fur die Realisierung der 
Erfindung jedoch nicht unbedingt erforderlich. In altemati- 
ven Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung kann die IVager- 
scheibe 86 beispielsweise auch iiber eine Welle 62 sowie ei- 
nen Drehknopf 64 verstellt werden, wie dies von dem Si- 
cherheitsschaltgerat 40 bekannt ist 

Bei Verwendung von Mehrstellungsschaltem fiir die Ein- 
gangsschalter 12 und 14 crhoht sich die Anzahl der crfordo-- 
lichen Kontaktstifie grundsatzlich doppelt so stark wie die 
Anzahl der gewiinschten Schaltstellungen. Hinzu kommt 
der Faktor zwei fiir die redundante Auslegung des Sicher- 
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heitsschaltgerSts 10. Bet 16 gewUnschten Schaltstellungen 
waren somit an sich 64 Kontaktstifte bzw. cntspiechende 
AnschluBmSglichkeiten erforderlich. 

Diese Anzahl laBt sich durch eine geeignete Codiemng 
der Schaltstellungen mit Hilfe einer Matrixstruktur reduzie- 5 
ren. 

Fig. 6 zcigt ein bevorzugies Ausftihrungsbeispiel einer 
Matrixstruktur 120 fiir die Eingangsschaiter 12 und 14. Die 
Matrixstruktur 120 weist dabei vier AnscbluBkontakte 122 
auf, die parallel Schaltkontakten 124, 126 der beiden Ein- 10 
gangsschalter 12 und 14 zugefiihrt sind. Im vorliegenden 
Ausfiihrungsbeispiel sind die einander zugeordneten vSchalt- 
kontakte 124, 126 um jeweils einen Schritt zueinander ver- 
schoben, d. h. es ist hier der in Fig. 6 oberste Schaltkontakt 
124 des Eingangsschalters 12 mit dem in Fig. 6 zweit-ober- 15 
sten Schaltkontakt 126 des Eingangsschalters 14 verfounden. 
Altemativ hierzu kOnnen die Schaltkontakie 124, 126 der 
bcidcn Eingangsschaiter 12 und 14 jcdoch auch um andcrc 
Schrittweiten verschoben miteinander verbunden werden* 
Dabei ist auch eine Schrittweite von Null, d. h. eine spiegel- 20 
bildliche Zuordnung der Schaltkontakte 124, 126 zueinan- 
der mdglich. 

Die ausgangsseitigen Schaltkontakte 132, 134 der beiden 
Eingangsschaiter 12 und 14 sind geU-ennt voneinander auf 
ausgangsseilige AnschluBkoniakle 136, 138 gefUhru Auf- 25 
grund der Matrixanordnung laBt sich dabei durch Vergleich 
bzw. Auswertung der Signale an den eingangsseitigen An- 
schluBkontakten 122 und den ausgangsseitigen AnschluB- 
kontakten 136, 138 die jeweils aktuelle Schaltstellung der 
Eingangsschaiter 12 und 14 bestimmen. Mit der gezeigten 30 
Matrixstruktur 120 ist dabei aufgrund der gemeinsamen ein- 
gangsseitigen AnscbluBkontakte 122 und der getrennten 
ausgangsseitigen AnscbluBkontakte 132, 134 eine fehlersi- 
chere Auswertung mit einer mininmlen Anzahl von An- 
schluBkontakten mdglich. 35 

Patentanspriiche 

1. Sicherheitsschaltvorrichtung mit einem ersten (12) 
und einem zweiten (12) Eingangsschaiter, deren jewei- 40 
lige Schaltstellungen redundant zueinander eine ein- 
gangsseitige StellgroBe (At) definieren, mit zumindest 
einem Ausgangsschaltkontakt (30a, 30b), der in einem 
Ausgangskreis der Sicherheitsschaltvorrichtung (10) 
angeordnet ist, und mil einer Auswerte- und Steuerein- 45 
heit (26), die in Abhangigkeit von der definierten Stell- 
groBe (At) den zumindest einen Ausgangsschaltkontakt 
(30a, 30b) ansieuert, wobei Schaltkontakte (104, 106) 
des ersten (12) und des zweiten (14) Eingangsschalters 
hinsichtlich ihrer Schaltstellung tiber ein gemeinsames 50 
Stellglied (16) miteinander verkoppeU sind, dadurcb 
geiiennzclclinet, daB die Schaltkontakte (104, 106) des 
ersten (12) und zweiten (14) Eingangsschalters J^um- 
lich in einer Ebene (110) angeordnet sind. 

2. Sicherheitsschaltvorrichtung nach Anspruch 1, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB das Stellglied (16) ein ge- 
meinsames IVagerelement (86) beinhaitet, auf dem die 
Schaltkontakte (104, 106) des ersten (12) und zweiten 
(14) Eingangsschalters rSumlich versetzt zueinander 
angeordnet sind. 60 

3. Sicherheitsschaltvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durcb gekennzeichnet, daB das gemeinsame IVagerele- 
ment (86) rotatonsch verstellbar ist 

4. Sicherheitsschaltvorrichtung nach Anspruch 2 oder 

3, dadurch gekennzeichnet, daB das gemeinsame TVfi- 65 
gerelement (86) eine TVagerscheibe ist, auf der die 
Schaltkontakte (104, 106) des ersten (12) und zweiten 
(14) Eingangsschalters radial versetzt zueinander ange- 
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ordnet sind. 

5. Sicherheitsschaltvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi der erste 
(12) und zweite (14) Eingangsschaiter sowie das ge- 
meinsame Stellglied (16) von einem gemeinsamen 
SchaltergehMuse (74) umh^ust sind. 

6. Sicherheitsschaltvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schaltkontakte (104, 106) des ersten (12) und zweiten 
(14) Eingangsschalters Schleifkontakte sind, die mit 
Hilfe des Stellgliedes (16) uber feststehende Kontakt- 
flfichen (78, 80, 82. 84) bewegbar sind. 

7. Sicherheitsschaltvorrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die KontaktflSchen (78, 80, 
82, 84) auf eine Platine (76) aufgebrachte Leit^bahn- 
strukturen sind. 

8. Sicherheitsschaltvorrichtung nach einem der An- 
spriichc 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der crstc 
(12) und zweite (14) Eingangsschaiter jeweils Mehr- 
stellungsschalter sind. 

9. Sicherheitsschaltvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der erste 
(12) und zweite (14) Eingangsschaiter eingangsseitige 
(122) und ausgangsseitige (136, 138) AnscbluBkon- 
takte aufweisen, die jeweils in einer MaUixslruktur zu- 
einander angeordnet sind. 

10. Sicherheitsschaltvornchtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die eingangsseitigen An- 
scbluBkontakte (122) des ersten (12) und des zweiten 
(14) Eingangsschalters miteinander verbunden sind. 

11. Sicherheitsschaltvorrichtung nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Auswerte- und Steuereinheit (26) zweikanalig ausge- 
bildet ist, wobei ein erster Kanal (28a) mit dem ersten 
Eingangsschaiter (12) und ein zweiter Kanal (28b) mit 
dem zweiten Eingangsschaiter (14) verbunden ist. 
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